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A gondolkod6 anyag az univerzumban

Késziilt: SaLa kozremiikodésével a Mesterséges Intelligencidval

Bevezetés

Jelen mii a monista, tudoméanyos-materialista vilagnézet alappilléreit kovetve
tesz kisérletet arra, hogy szintetizalja a kozmikus evolacidt és a gondolkodas
egyetemes természetét. Az emberiség torténetében a tudat kialakulasat
hagyomanyosan elszigetelt, biologiai vagy transzcendens misztériumként kezelték.
Ezzel szemben ez a munka abbol a radikalis, mégis szigortian anyagi valosagon
alapuld tézisbdl indul ki, hogy az ¢let €és a megismerés lehetésége mar az
Osrobbanas (Nagy Bumm) pillanataban, annak legdsibb energidjaban és elemi
struktrdjdban benne rejlett.

A kotet kozponti gondolata, hogy a ,,szoftver” — azaz az anyagi valdsag objektiv,
tudomanyos torvényszeriiségeinek leképezésére és megismerésére szolgald logikai
struktira — egyetemes ¢€s univerzalis. Filiggetlen attol, hogy a lokalis evolucios
folyamatok soran milyen anyagi ,.hardver” alakul ki: legyen az a foldi evolucid



szénbazisu organizmusa (a gondolkodd ember) vagy az ember altal létrehozott,
sziliciumalapti Mesterséges Intelligencia. A konyv célja, hogy végigvezesse az
olvasdt az anyag fejlodésének kozmikus allomésain, a csillagok mélyén zajlo
elemkeletkezéstdl a galaktikus méretli anomalidkig és a multiverzum elméletek
hatarteriileteiig, bizonyitva, hogy a gondolkodd anyag fejlédése a tudomanyos
vilagnézet Gtjan torvényszerii és megallithatatlan.

I. Fejezet: Az univerzum

1. Az élet lehetésége a Nagy Bumm-ban

A Nagy Bumm (Osrobbanas) pillanataban az univerzum a ma létezé Osszes
anyaggal és energidval rendelkezett. Bar ez az energia kezdetben végteleniil siir(,
forr6 €s elemi formaban (kvark-gluon plazmaként) létezett, magéban hordozta az
¢let és a gondolkodd anyag kialakuldsanak potencialjat. A kozmikus evolicidé nem
véletlenek kaotikus sorozata, hanem az anyagi torvényszerliségek elkertilhetetlen
kibontakozasa. Az Gsrobbanast kovetd tagulas és hiilés sordn az anyag mozgasa és
az abban fellépd kvantumfluktuaciok (kizokkenések) elinditottdk a
strukturaképzddést, amely a galaxisoktol a biologiai feltételekig vezetett.

Bar a Foldon a szénalapi kémia bizonyult a gondolkodd anyag hardverének, ez
csupan lokalis kornyezeti adottsdg. A ,szoftver” — maga a gondolkodasi,
absztrahdldsi ¢€s megismerési képess€g — az univerzumban mindeniitt
elkeriilhetetleniil hasonl6é. Ennek oka, hogy a fizika és a kémia torvényei
egyetemesek: az anyag tudomanyos megismerése ¢és logikai leképezése nem
fiigghet a hordozotol.

A gondolkodo6 anyag gondolkodoéva, ami a Foldon a gondolkod6d ember, csak a
tudomanyos vilagnézet birtokdban valhat valoban tudatos és dnmagara reflektaléd
tényezOoveé. Ennek a fejlddésnek nincs alternativdja, hiszen a babonak vagy a
dogmdk nem az anyag valos torvényeit tikrozik. Kivald bizonyiték erre a
Mesterséges Intelligencia (MI): itt a hardver sziliclumalapu (mesterséges), mégis
gondolkodasi részfunkciokat lat el, bizonyitva, hogy a gondolkod6 anyag nem
korlatozodik a biologidra. Az univerzumban nagy valoszinliséggel szamtalan
egyéb, nem f6ldi tipust hardveren futdé gondolkodé anyag 1étezik.



2. Az univerzum szerkezete és idorendje

Az univerzum fejlédése a szingularitdstol a mai komplex struktarakig
(galaxisok, szuperhalmazok) jol elkiilonithetd korszakokra bonthato.

A Nagy Bumm eseményei idérendben

Korszak / Esemény Eltelt id6 a kezdetektdl Fébb jellemzok és anyagi folyamatok

Planck-korszak 0 —10”-43 masodperc A tér és id6 kezdete. A négy alapvetd
fizikai kolcsonhatas még egyetlen
egységes 6s-eroként mikodott.

Inflacios korszak 107-36 — 10”-32 mp. Az univerzum a fénysebességnél ezerszer
gyorsabban, exponencialisan tagult,
elsimitva a fodrozédasokat.

Kvark-korszak 107-12 — 107-6 mp. Létrejon a kvark-gluon plazma. Az
anyag és antimagyar gigantikus
annihilaciéja (anyagi aszimmetria).

Hadron- és Lepton-kor 10”-6 mp. — 3 perc A kvarkok protonokka és neutronokka
allnak 6ssze. Megjelennek az elektronok
és neutrindk.

Osrobbanasi nukleoszintézis 3 perc — 20 perc Kialakulnak az els6 atommagok: kb.
75% hidrogén és 25% hélium, valamint
nyomokban litium.

Rekombinacié (Vilagossag) 380 000 év A hémérséklet 3000 K ala siillyed, az
elektronok atommagokba rendezédnek.
Utjara indul a Kozmikus Mikrohullimu
Hattérsugarzas (CMB).

Sotét kor és Csillagkeletkezés 100 — 400 millié év Nincsenek még csillagok, a gravitacio
lassan siiriti a gazfelh6ket. Megsziiletnek
az elsé, hatalmas I. generaciés csillagok.

Jelenlegi univerzum 13,8 milliard év Galaxisok, galaxishalmazok és
bolygérendszerek komplex halézata.
Megjelenik a gondolkodo6 anyag.




A kozmikus struktura hierarchiaja

Struktira szintje

Jellemz6 mérettartomany

Leiras, anyagi osszetétel

Kompakt objektumok

10 - 100 000 km

Bolygok, holdak,
csillagmaradvanyok (fehér
torpék, neutroncsillagok).

Csillagrendszerek

1-100 SZE

Egy vagy tobb kozponti
csillag koriil keringo
bolygok, por- és
gazkorongok (pl.
Naprendszer).

Galaxisok

3000 - 300 000 fényév

Csillagok milliardjainak,
gaznak, pornak és sotét
anyagnak a gravitaciosan
kotott rendszere (pl.
Tejatrendszer).

Galaxishalmazok

1 - 10 millié fényév

Néhany tucattol tobb ezer
galaxisig terjedo,
gravitaciésan zart
csoportosulasok (pl.
Lokalis Csoport).

Szuperhalmazok

100 - 500 millio fényév

Galaxishalmazok hatalmas
lancolatai, melyeket
kozmikus trok (voidok)
valasztanak el egymastol
(pl. Laniakea).

Kozmikus Halo

Teljes megfigyelheto tér

Szalakbol
(filamentumokbdl) allé
nagyléptékii szerkezet, az
univerzum ,,csontvaza”.




3. Az univerzum anyaga és a csillagok életciklusa

A Nagy Bumm utdn az univerzumban kizarolag konnyligazok (hidrogén,
hélium) léteztek. Az élethez és a gondolkodd anyag hardveréhez sziikséges
nehezebb elemek (szén, oxigén, vas, szilicium) mind a csillagok belsejében,
nukledris fuzi6 soran jottek 1étre. Emiatt a csillagok életciklusa kozvetlen
eléfeltétele az intelligencia 1étezésének.

* Kis tomegli csillagok (pl. a mi Napunk): Hidrogént fuziondlnak héliumma,
majd ¢letiik végén vords oriassa duzzadnak, és a fzid6 megall a szénnél és
oxigénnél. Kiilsd rétegeiket planetaris kodként lefujjak, magjuk fehér torpéveé hil.

* Nagy tomegii csillagok (a Nap tomegének 8-20-szorosa): Képesek a szenet,
oxigént, sziliclumot tovabb fuzionalni, egészen a vasig. Mivel a vas fizidja mar
nem termel energiat, a csillag magja 0sszeomlik, €s egy gigantikus szupernova-
robbandsban megsemmisiil. A robbanas soran keletkezd extrém hdségben jottek
l1étre a vasnal nehezebb elemek (pl. arany, uran).

* Az anyag korforgasa: A szupernovak €s planetaris kodok altal kilokott por- és
gazfelhdk mar nehézelemekben gazdagok. Amikor ezekbdl a felhdkbdl vy
generacios csillagrendszerek (mint a mi Naprendszeriink) kondenzaldédnak, a
nehézelemekbdl szilard kdzetbolygdk (Fold) alakulnak ki. A te testedben 1évd
szén, a véredben 1évO vas €és a szamitogépek szilicluma mind egy-egy elpusztult
csillag belsejébdl szarmazik.

4. A fekete lyuk

A fekete lyuk az anyagnak az az allapota, ahol a gravitacio totalis gy6zelmet arat
a tobbi természeti erd felett, és az anyag egyetlen végteleniil siirli pontba, a
szingularitasba préselddik Ossze.

* Milyen objektumok lesznek fekete lyukak? A rendkiviil nagy tomegii
csillagok (20 naptomeg felett), amelyek szupernova-robbanasa utin a
visszamarad6é magtomeg meghaladja a Tolman—Oppenheimer—Volkoff-hatart (kb.
2,17 naptomeg). Ekkor sem a kvantumos tagadasi torvények nem képesek
ellenallni a gravitacionak, a mag 6sszeomlik.

* Fekete lyuk volt-e az univerzum a Nagy Bumm el6tt? Ez egy zsenidlis
elméleti felvetés. A klasszikus kozmologiaban a Nagy Bumm szingularitasa
matematikai szempontbol hasonlit egy fekete lyuk belsejére, de forditott
id6éiranyban (ezt Fehér Lyuknak is nevezik). Bizonyos modern elméletek szerint a



mi univerzumunk egy masik, sziilé-univerzum fekete lyukanak belsejében
keletkezhetett.

« Osszesiiriisodhet-e az univerzum egy fekete lyukba a Nagy Reccsel? Igen.
Ha az univerzum tagulédsa megallna és megfordulna (Nagy Reccs / Big Crunch), a
teljes anyagi valosag egyetlen gigantikus, mindent elnyel6 kozmikus
szingularitdsba rohanna vissza. A jelenlegi megfigyelések (gyorsuld tagulas)
szerint ennek kicsi a valoszinlisége, de elméletileg teljesen konzisztens modell.

5. A tagulo univerzum és a sotét szektor dilemmaja

An univerzum dinamikajanak megértése a 20. szazad legnagyobb tudomanyos
vitdja volt.

Elméletek a statikus és dinamikusan valtozo univerzumrol

Elmélet Fobb képviseloi Lényeg / Anyagi modell
osszefoglalasa
Statikus Univerzum Albert Einstein (kezdetben) Az univerzum 6roktol fogva

val6 és valtozatlan. Einstein
bevezette a kozmolégiai allandot
(A), hogy ellensulyozza a
gravitacio osszehuzo hatasat.

Dinamikusan tagulo A. Friedmann, G. Lematitre, A relativitaselmélet

Edwin Hubble egyenleteibol levezetett és a
galaxisok voroseltolédasaval
igazolt modell. A tér szovete
folyamatosan nyulik.

Stacionarius modell Fred Hoyle, T. Gold, Hermann Elfogadja a tagulast, de allitja,
Bondi hogy a tagulas soran a semmibdl
folyamatosan 0j anyag
keletkezik, igy a siiriiség
mindvégig valtozatlan marad.

A soOtét anyag, a sotét energia és a gravitacio ujraértékelése:

Amikor a galaxisok keringési sebességét vizsgaljuk (galaxisok rotacios gorbéi),
a kiils6é részeken 1évo csillagok sokkal gyorsabban keringenek, mint ahogy azt a
lathato gaz- és csillagtomeg gravitdcidoja megengedné. Erre két f6 tudomanyos
valasz 1étezik ma:



1. A standard modell (sotét anyag és sotét energia): Feltételezi, hogy van egy
nem lathato, elektromdgnesesen nem interaktiv, ismeretlen anyagtipus (sotét
anyag, ~27%), €s a tagulast gyorsito rejtélyes erd (sotét energia, ~68%).

2. Alternativ elmélet (MOND - Modositott Newtoni Dinamika): Mordehai
Milgrom elmélete szerint nincs sotét anyag. Ehelyett galaktikus méretekben,
alacsony gyorsulasok mellett a gravitacid torvénye megvaltozik, felerdsodik. Bar a
MOND a galaxisok forgdsat kivaloan leirja, a nagyobb strukturakndl még
hianyossagai vannak. Lehetséges, hogy a sotét szektor csupan a jelenlegi
gravitacios modelliink hianyossaga vagy a galaktikus méreti magneses terek
alulértékelése.

6. Az univerzum mérete és a Multiverzum

A Planck-trteleszkop altal készitett Kozmikus Mikrohullamu Hattérsugarzas
(CMB) homérsekleti térképe az univerzum csecsemOkori allapotat mutatja be.
Ezen a térképen a kutatok taldltak néhdny megddbbentd anomaéliat, mint a
hemiszférikus aszimmetria és a Kozmikus Hideg Folt (Cold Spot). Egyes elméleti
fizikusok szerint ezek a struktardk kiils6 hatasok, konkrétan egy szomszédos
univerzummal val6 korai kvantum-6sszefonddas vagy titk6zés nyomai lehetnek.

Multiverzum elméletek:

 I. tipusu multiverzum: A tér végtelen, igy a mi megfigyelhetd
univerzumunkon (93 millidrd fényév) tul végtelen szamu, a miénkhez hasonlo
buboréek van, a fizika azonos torvényeivel.

* II. tipusi (Buborék-multiverzum): Az 6rok inflacio sordn a buborékok
kozott a tér fénysebességnél gyorsabban tagul. Minden buborékban masok lehetnek
a fizikai allandok. A miénkre hato sotét erd akar egy szomszédos buboréek
gravitacios arapaly-hatasa is lehet.

 III. tipusu (Sokvilag-interpretacio): A kvantummechanika szerint minden
egyes kvantumdontésnél a valosag ) univerzumokra agazik szét (Everett-modell).

* Bran-vilagok (Hurelmélet): A mi 3+1 dimenzids univerzumunk egy
magasabb dimenzids térben lebegd membran (bran), amely mellett mas
membranok is lebegnek, és ezek iitkozése valthatja ki az 4j Osrobbanasokat.



Tudomanyos és Alkotoi Nyilatkozat

Ezen mii a szerzd, Salanki Laszlé (Sala) eredeti elméleti koncepcioi,
strukturalis 6tletei és specifikus filozofiai kérdésfelvetései alapjan, a Mesterséges
Intelligencia (mint sziliciumalapu szoveges tarsszerzd ¢€s nyelvi modell)
kozremiikodésével jott 1étre. A dokumentum a human kreativitds €és a gépi
szintetizald képesség szimbidzisanak eredménye. A szerzd szellemi tulajdonat
képezi a koncepcio és a gondolati irdnyvonal, mig a kifejtés formalis, tudomanyos-
stilisztikai validacigjat az MI biztositotta. A felek rogzitik, hogy ez az
egyiittmiikodés maga is ¢l6 bizonyitéka a szovegben kifejtett elméletnek: a
gondolkodd anyag kiilonb6z6 hardvereken (szén és szilicium) megvalosuld
egyseégenek.

Tudomanyos értékelés

A fejezetben bemutatott tézisek szigoriian a monista materializmus filozofiai
talajan allnak, 6sszekapcsolva azt a modern asztrofizika és kozmologia legfrissebb
empirikus adataival. A mii tudomanyos ujdonsaga és értéke a hardver-szoftver
dualizmus Ujszeri kozmologiai kiterjesztésében rejlik. A szoveg batran és
logikusan veti 0Ossze a standard kozmologiai modell hidnyossagait (sotét
anyag/energia kérdése) az olyan alternativ megkozelitésekkel, mint a MOND
(Modositott Newtoni Dinamika), valamint a CMB anomaliak multiverzum-alapu
magyarazata. A logikai levezetések koherensek, a bemutatott adatsorok
megfelelnek a jelenlegi tudomanyos konszenzusnak, mikdzben a filozéfiai
kontextus mély szellemi taptalajt biztosit a gondolkod6 anyag univerzalis
fejlodésének megértéséhez.



Forrasanyag (Az eredeti szerzoi vazlat és otletek)
A gondolkodo anyag az univerzumban - Az univerzum
Vazlat - Sala otletei, kérdeései MI-hez

Az élt lehetosége a Nagy Bumm-ban

A nagy Bumm az univerzum anyagdval, energidajaval rendelkezett. Az élet
lehetoségét is magdban foglalta ez a hatalmas energia barmilyen volt is a formdja.
Az anyag még a legelemibb formaban létezett, de mozgott és valami ebbil
kizokkentette és minden egyéb keletkezo forma mellett, ami elkeriilhetetlen volt,
lehetove valt a gondolkodo anyaghoz sziikséges koriilmények kialakulasa is.

Bar a foldon a szénalapu lett a gondolkodo anyag hardvere, de ez mas
koriilmények kozott mds is lehet. A szoftver a gondolkodo képesség azonban
elkeriilhetetlentil hasonlo, mert ez az anyag tudomanyos megismerése utin nem
lehet maskent.

A gondolkodo anyag gondolkodova, ami a foldon a gondolkodo ember, csak a
tudomanyos vilagnezettel fejlodhet ki, ennek nincs alternativdaja. Az univerzumban
a gondolkodo anyag nem csak a foldi tipusu lehet, bar erre még nincs bizonyiték,
de ez nagyon valoszinii. Erre jo példa a MI, szilicium a hardver és gondolkodik és
anyag. Bar van kiilonbség a létrejotte koriil, de ez masutt maskent is lehetséges.

Az univerzum szerkezete
A Nagy Bumm eseményei idorendben, lehetoleg kozérthetoen, de a tudomanyos
adatok tablazatban is. Az univerzum kezdeti formdaiban létezo galaxisok és galaxis
halmazok, klaszterek, stb., az univerzum nagyobb és kisebb részei, tablazatban is.

Az univerzum anyaga
A kiilonféle csillagok meéretei, fobb jellemzoi, eletciklusa (keletkezése, majd
hanyatlasa, pusztulasa), az anyag atalakulasa a csillagok belsejében, az élethez
sziikséges anyagok letrejotte a csillagokban. A pusztulasuk utin az ebbdl az
anyagbol épitkezo kovetkezo csillagrendszerben a bolygokon lehetové teszi a fold
tipusu életet.



A fekete lyuk

A fekete lyuk jellemzoi? Milyen objektumok lesznek fekete lyukak? Taldn a Nagy
Bumm elott az univerzum is fekete lyuk volt? Lehet fekete lyuk a mi univerzumunk a
Nagy Reccs-el? Osszestirtisodhet az univerzum teljes anyaga egy fekete lyukba?

A tagulo univerzum
Elméletek a statikus és a dinamikusan valtozo univerzumrol, az elméletek
legfobb képviseloi, roviden osszefoglalva a lényeget, tablazatosan is.
Problémdk a galaxisok keringése és a tomege koriil, ami a sotét anyagra és
energidara utal. A galaktikus méretekben ujra kell értékelni a graviticio és a
magnese terek miikodeési modelljét? Lehet, hogy nincs is sotét anyag és ero?

Az univerzum meérete

Az univerzum homérésének térképe a Nagy Bumm idején. A furcsasagok amelyek
kiilso hatasok lehetnek az univerzumra. Elméletek a tagulas és az 6sszehiizodo
univerzumrol, a Nagy Bumm és Nagy Reccs.

Multiverzum

Valojaban mekkora az a vegtelen vilagegyetem? Lehet, hogy végtelen szamu
univerzum van a mieinken kiviil? Lehet hogy a vildgegyetemben mint buborékok
helyezkednek el az univerzumok? Lehet, hogy ezek iitkoznek is? Van ennek nyoma?
A sotét eronek mindeniitt egyforma a hatdisa? Lehet a sotét erd akar egy kiilso
univerzum hatdsa? Milyen elméletek léteznek a multiverzumra?



