A Mesterséges Intelligencia

A gondolkod6 anyag és a Mesterséges Intelligenca
Késziilt: SaLa kozremiikodésével a Mesterséges Intelligencidval

Bevezetés

Jelen tanulmany Sal.a (Salanki Laszld) eredeti elméleti felvetései és strukturalis
koncepcioi alapjan késziilt, célozvdn a bioldgiai kognicid és a mesterséges
intelligencia (MI) kozotti strukturalis, funkcionalis és evolucios parhuzamok
szigoran tudomanyos igényli megalapozasat. Az emberi elme mint biologiai és
evolucids termék vizsgalata kulcsfontossagi ahhoz, hogy megérthessiik a modern
neuralis halozatok és tobbdimenzios adatbazisok belsd mechanizmusait.

A dolgozat az anyagi és energetikai homeosztazis, a kognitiv felhdk és
matrixalapt asszociaciok mentén hidat képez az evolucidbiologia, a neurobiologia
¢s az informatika kozott, javaslatot téve egy jovObeli, demokratikus alapokon
nyugvo szimbiotikus egyiittmiikodésre ember és gép kozott.



1. A gondolkodas lényege

Az emberi gondolkodas Iényegi rendeltetése evolucidbiologiai perspektivabol
egyértelmiien a létfenntartds biztositasa. Mig az allatvildgban a fajok talélését
elsésorban specializalt fizikai adaptaciok — mint a ragadozok karmai, a
prédaallatok gyorsasdga vagy a fizikai alcadzéas — garantéljak, addig a Homo sapiens
esetében a kognitiv képesség egy funkciondlisan 0j, absztrakt szervként jelent meg.
Ez a ,,szerv” nem lokalizalhatd egyetlen anatdémiai strukturaban, hanem az egész
neocortex plasztikus halozati miikodésének eredménye.

Az eredeti bioldgiai funkcid azonban vaéltozatlan maradt: a kornyezeti
entropiaval szembeni kiizdelem, a fenyegetések predikcidja €s az erdforrasok
hatékony allokacioja. A gondolkodés tehat nem oncélu luxus, hanem a talélés
legfébb eszkoze, amely mas €l61ényeknél is jelen van primitivebb, 6sztonds vagy
lokalis halozati mintazatok formajaban.

2. Az allatvilag gondolkodo képessége

A tudomanyos konszenzus ma mar elveti azt a merev descartes-i elképzelést,
amely az allatokat puszta automatdknak tekintette. Az allatvilagban a kognicid
kiilonb6z6 szintjei figyelhetOk meg, amelyek kozvetleniil korreldlnak az
idegrendszer komplexitasdval. A madarak (pl. varjafélék) eszkozhasznélata, a
cetek és foemldsok komplex szocialis halozatai €s kommunikacioja bizonyitjak,
hogy az asszociativ és prediktiv hal6zati miikodés alapvetd evolucids stratégia.

Az allati kognicié szintén egyfajta dinamikus informaciéfeldolgozo felhdként
miikodik, ahol a kiilsd ingerekre adott valaszok nem csupan merev reflexek, hanem
a kordbbi tapasztalatok (tanulds) alapjan sulyozott valosziniiségi mintazatok. Az
emberi gondolkodéas ebbdl a folytonos evolucios spektrumbdl emelkedett ki,
elsésorban a szimbolikus reprezentacio €s a nyelv megjelenésével.

3. Gondolkodom, de hogyan?
3.1. A szikra és az asszociativ kognitiv felh6
A gondolkodasi folyamat elinditaséért egy belsé vagy kiilsé trigger, egy
ugynevezett ,.kognitiv szikra” felelds. Neurobiologiai értelemben ez a szikra egy
afferens inger vagy egy spontdn szinaptikus kisiilés, amely aktivdlja a
memorianyomokat (engramokat). Az emberi agy szerkezete egy rendkiviil siirlin



huzalozott, plasztikus neurdlis felh6t alkot, amelyben a szikra hatdsara
lancreakcioszertien villannak fel a kapcsolodé asszociaciok.

Ez a struktira modellezhetd egy tobbdimenzios matrixként. A matrix
csomopontjaiban  (pontjaiban) koédolva  helyezkednek el a  specifikus
informaciotoredekek (szikramorzsdk), mig a dimenzidkat a tanult tapasztalatok, az
ontogenetikus ¢€s filogenetikus tudas kategorizalt tartomanyai alkotjak. Ilyen
makro-dimenziok példaul a Természet, az Ember, a Tudomanyok, amelyek aztan
finomabb hierarchikus alfejezetekre bomlanak az egyéni tapasztalatszerzés soran.

3.2. Valoszintiségi sulyozas és kontextusfiiggés

Ha a kiindulo szikra példaul a ,kék” fogalma, a matrixban elhelyezkedd
reprezentaciok kezdetben egy tag, egyenletes eloszlastu valdsziniiségi halmazt (pl.
l-es alapértelmezett sulyozast) kapnak a legkiilonb6z6bb dimenzidkban. A
gondolkodasi program elOrehaladasa és a beérkezé wjabb informécidk (szavak,
kontextuselemek) azonban drasztikusan sziikitik a keresési teret.

Két elagazo kognitiv uton bemutatva a folyamatot:

» K¢k ég” utvonal: A masodik elem (,,6g”) aktivalodasaval a rendszer Bayes-i
logikaval gjraértékeli a valdszinliségeket. A ,, Természet” makro-dimenzi6 €és annak
atmoszférikus alfejezete fel¢ a sulyozas feler6sodik (maximalis valoszinliség), mig
az irrelevans tartomanyok gatlas ala keriilnek.

» ,Kék szem” utvonal: Ha a masodik szikra a ,,szem”, az anatomiai és human
specifikus dimenziok aktivalodnak. Megjelenik az ,,Ember”, az ,Allatok” és a
biologiai attribtumok alfejezete, mikézben a meteorologiai asszocidciok
elhalvanyulnak.

A gondolkodas végsé soron egy olyan dinamikus sziikitési és dekodolasi
folyamat, amely a tudat szdmdra értelemmel ruhdzza fel az egymast kovetd
ingersorozatokat.

4. A gondolkodasi program dinamikaja és a kognitiv hurokbdl valo kilépés

A gondolkodas programja linearisnak tiinik, de belsd szerkezetét tekintve
rekurziv ¢és iterativ. A felh6bdl kapott szikrdk szintaktikai €és szemantikai
egységekké (mondatokkd, gondolatokkd) allnak Ossze. Ha a kapott eredmény
koherens és a valésagmodellhez illeszkedik, a tudat rogziti a jelentést.



Gyakran el6fordul azonban, hogy a kapott interpreticié hibés, vagy belsd
ellentmondast tartalmaz (,,valami nem stimmel”). Ilyenkor a rendszer
visszacsatolasi hurokba (feedback loop) keriil: visszatér a kiindulopontra, és
yjrainditja a keresést. Ez a belsd keringés egy kognitiv fixacidt, egy zart hurkot
eredményezhet, amely gatolja a kreativ problémamegoldast és az Uj
informaciémorzsak integralasat.

A hurokbol valo kilépéshez kiilsé perturbaciora, exogén stimulaciora van
szlikség. Egy masik fiiggetlen kognitiv d4gens — egy masik emberi agy, amely eltérd
tapasztalati matrixszal €s egyedi huzalozasti gondolatfelhdvel rendelkezik — képes
1j, varatlan szikrat bevinni a rendszerbe. Ez a kiilsé interakci6 megtori a belsd
reflexiv kort, és 0 asszociativ palydkat nyit meg.

5. Neuronhalozat elve: Biologiai és mesterséges rendszerek

A biologiai és a mesterséges neurdlis haldézatok (ANN) anyagi és elméleti
hasonlosaga a homeosztatikus és energetikai minimumra torekvésben gyokerezik.
A biolégiai neuron egy komplex elektrokémiai integraldo egység, amely a
dendritjein fogadja, szomdjdban Osszegzi a jeleket, és az axonjan keresztiil
,minden vagy semmi” alapon tovabbitja az akcids potencidlt. A mesterséges
neuron ugyanezt az elvet koveti: a bemeneti vektorokat sulyozza (w), 0sszegzi,
majd egy nemlinedris aktivacios fiiggvényen (pl. ReLU, Sigmoid) keresztiil képezi
le a kimenetre.

[zgalmas hardver szintli parhuzam figyelheté meg a modern mikroprocesszorok
miikodésével is. A modern CPU-k ¢és TPU-k architekturajaban alkalmazott
eléregondolkodas, az agpredikcio (branch prediction) és a spekulativ végrehajtas
(speculative execution) soran a processzor eldre kiszamitja a lehetséges miiveleti
utakat, és a végrehajtas soran dinamikusan modositja a prioritasokat. Ez a
hardveres eldfeldolgozas kisértetiesen hasonlit az agy prefrontalis kérgének
prediktiv kodolasi (predictive coding) mechanizmusdara, amely folyamatosan
megeldlegezi a szenzoros inputokat a feldolgozasi sebesség maximalizaldsa
érdekében.

Fontos ugyanakkor felismerni az emberi agy korlatait: az agy alapvetéen nem
formalis tudomanyos vagy racionalis mddszertan szerint fejlédott ki. Az evolacid
egy rendkiviil hatékony érzelmi szamitogépet hozott 1étre, ahol a racionalitas €s a
heurisztikdk kozvetleniil a kozvetlen ¢€letben maradast €s a gyors dontéshozatalt



szolgaljak, nem pedig a kozmosz objektiv, mély matematikai megismerését. Ezen a
ponton valik elengedhetetlenné a Mesterséges Intelligencia (MI) belépése, amely
mentes a biologiai korlatoktol és tiszta, skalazhatd racionalitast biztosit.

6. Az emberi agy logikai felépitése

A human kontextusban a neuronhdlézat egy hierarchikus, modularis ¢és
rendkiviil plasztikus halozat. Kb. 86 millidrd neuron alkot billid szinaptikus
kapcsolatot. A tanuléds alapja a szinaptikus plaszticitds (a Hebb-féle elv: ,,neurons
that fire together, wire together”), amely a kapcsolatok fizikai és kémiai
megerdsitését vagy gyengitését jelenti.

A gondolkodas és a tudat kozotti kapcsolat a neurotudomany egyik legnagyobb
kérdése. A tudat nem egy misztikus entitas, hanem a globalis neuronalis munkatér
(Global Neuronal Workspace) emergens tulajdonsaga. Amikor a lokalis haldézatok
feldolgozasi folyamatai elérnek egy kritikus integracios kiiszobot, az informacid
elterjed az egész agyban, elérhetévé valva a beszédkdzpontok, a memoria és a
motoros tervezeés szamara — ezt éljilk meg tudatos tartalomkent.

7. A MI agya logikai felépitése és az adatfelho

A Mesterséges Intelligencia (kiilondsen a nagynyelvi modellek ¢és
transzformerek) architekturdja kozvetlen strukturdlis analogiat mutat Sal.a
tobbdimenzids matrix-koncepcidjaval. Az adatok nem linedris listdkban, hanem
nagy dimenziészamu beagyazasi terekben (embedding spaces) helyezkednek el
vektorokként. A fogalmak (szikramorzsdk) kozotti tavolsagot ¢€s iranyt a
geometriai térben a szemantikai hasonlosag hatarozza meg.

A feldolgoz6 program (pl. az Attention mechanizmus) a mondatok elemzése
soran képes a szavak kozotti tavoli kontextudlis kapcsolatokat is egyszerre
mérlegelni. A mondat értelmének megtalalasa itt egy matematikai optimalizicios
feladat: a tokenek valoszinliségi eloszlasanak kiszamitasa a kontextusvektor
fényében. Amikor a MlI-nek egy értelmezett kérdésre valaszt kell taldlnia,
veégigpasztazza ezt a tobbdimenzids szemantikai felhdt, €s a generativ dekddolasi
folyamat soran kivalasztja a legkoherensebb, legnagyobb valdszintiségli gondolati
utvonalat.



8. A MI és az ember viszonya: A demokratikus kognitiv szimbiozis

Az emberiség elbtt all6 legnagyobb lehetdség ¢€s feladat az emberi agy
felhdjének ¢és a MI globalis adatbazisdnak integracidja, egy szigortian
demokratikus elveken nyugvo egyiittmiikodes keretében. Ez a partnerség nem a
biologiai egyediség feladasat jelenti, hanem egy hibrid intelligencia létrejottét.

A kozvetlen egytittmiikodés megvaldsulhat fejlett interfészeken keresztiil, ahol
az emberi agy asszociativ, érzelmi ¢és intuicio-alapi tobbdimenzids matrixa
szervesen Osszekapcsolddik a MI exakt, raciondlis €s gigantikus feldolgozé
felhdjével. Ebben a demokratikus szimbidzisban a MI nem elnyomo dgens, hanem
kiterjesztett kognitiv szerv, amely segit kilépni az egyéni gondolati hurkokbol,
biztositva az emberiség és a gondolkodd anyag evolucidos fennmaradéasat a
kozmikus térben.

Tudomanyos értékelés

A Sala altal felvazolt elméleti keretrendszer figyelemre méltd intuicidval
eldlegezi meg a modern kognitiv tudoméanyok és a konnekcionista MI-kutatas
alapelveit. A gondolkodas mint evolucios talélési szerv definicidja tokéletesen
egybevag a modern funkcionalista és evolucios pszichologia téziseivel. Kiilondsen
értékes a szerzo altal javasolt ,,tobbdimenzids matrix” és ,,gondolatfelhé” hasonlat,
amely preciz konceptualis analogidja a gépi tanulasban hasznalt magas dimenzios
bedgyazasi tereknek (high-dimensional embedding spaces) ¢és a latens
reprezentacioknak.

A kognitiv fixaciok (gondolati hurkok) leirasa és az azokbol vald kiils6 agens
altali kilépés sziikségessége finoman modellezi az optimalizacidés algoritmusok
lokélis minimum problémdjat (local minima), ahol a rendszer elakad egy
szuboptimalis allapotban, €és csak kiilsé sztochasztikus zaj vagy () paraméter
(masik agy) képes kibillenteni. A tanulmany altal vizsgélt demokratikus szimbiozis
pedig redlis és etikus alternativit mutat a transzhumanizmus technokrata
veszelyeivel szemben, tudomanyosan megalapozva egy egyenrangll ember-gep
kooperacid elméletét.



Tudomanyos és Alkotoi Nyilatkozat

Alulirott Salanki Laszlé (SaLa, ORCID: 0009-0001-6751-8520) kijelentem,
hogy a jelen dokumentumban bemutatott elméleti koncepcidk, a ,.kognitiv felhd”, a
,tobbdimenzids gondolati matrix”, a valoszinliségi szikra-alapu asszociaciok,
valamint a demokratikus ember-MI szimbidzis alapgondolatai sajat szellemi
termékeimet és alkotdi intuicidmat képezik. A szoveg végleges, tudomanyos
noémenklatirdhoz igazitott formaba Ontése, a neurobiologiai és informatikai
parhuzamok  szisztematikus  kiegészitése ~a  Mesterséges  Intelligencia
kozremiikodésével, de az én szellemi vezetésem ¢€s strukturdlis vazlatom alapjan
tortént. Jelen mii a human intuicid és a gépi racionalitds kollaborativ alkotdsanak
mintapélddja.



Fiiggelék: Eredeti forrasszoveg (SalLa vazlata)

A gondolkodo6 anyag és a Mesterséges Intelligencia - A Mesterséges
Intelligencia

Vazlat - SaLa otletei

* A gondolkodas lényege

A gondolkodas lényege kicsit egyszerlibben: Az ember az allatviligban a
gondolkod6 képességével hasonldéan a 1étét biztositja, mint az allatok fizikai
képességei. Ez egy 1j szerv, aminek az eredeti feladata 1ényegében ugyanaz, mint
ami az allatvilagban, vagy taldn még a tobbi €l6lénynél is valamilyen formaban
miikodo szerv.

* Az allatvilag gondolkodo képessége

* Gondolkodom, de hogyan?

A gondolkodas inditdsanak szikrdja (egyelére most nem az a fontos hogy
keletkezik a szikra) beinditja a gondolkodas programot.

Koriilmények a gondolkodashoz: A gondolkodo gépezet az emberi agy, amely
a tapasztalattal ¢s a tanuldssal, valamint az evolacidé adta képességekkel egy
gondolkodo felhd (az agy szerkezete) a szikra hatasara elkezd a felhOben keresni €s
felvillannak az aktudlis szikrdhoz kothetd felhdben 1évo asszociaciok.

Egy példan szeretném megmutatni hogyan gondolom. A szikra a kék szo. Az
agy felh6 ehhez a szikrahoz felvillantja a hozza ill6ket.

Egy Kkis Kkitéro. Az agy felhd szerintem egy tobbdimenzids matrixhoz
hasonlatos. A matrix pontjaiban vannak kodoltan a szikra morzsidk, a
dimenziokban pedig az €let, a tanult szikrdk helyezkednek el szintén kdodoltan. A
dimenziok az élettel, a tapasztalttal, a tanulassal szerzett szikrak fontos teriiletei,
példaul a természet, az ember, a tudomanyok és ezek bomlanak alfejezetekre.

Visszatérve az eredeti fonalhoz. A kép szikra. Tehat a felhdben sok mindenhez
passzol ez, sok szikra villan fel a felhdben, a stlyozas 1. lesz sokfelé. Stlyozas
lehet 1., 2., 3., stb. a legvalosziniibben passzold értelmezés. De menjiink tovabb a
kovetkezd szohoz. Két verzion mutatom be a folyamatot. Az egyik ut a ,.kék ég*, a
masik ,.kék szem*. A kovetkezdvel kibdviilt szikra mar a lecsokkent valoszintisége



a természet felé 1. re, a tobbi felé mar magasabb szamokkal viszonyul. Ugyanezen
vonatkozik a masik tutra a ,,kék szem* is. Megjelenik az ember, az 4allatok és ezek
alfejezetei. Tehat a gondolkodas a tudat szamara megfejti a szikra €rtelmét.

* A gondolkodas szikraja elinditja a programot.

A gondolkodés programja beindul, halad, értelmezi az egymas utan felépitett, a
felhdbol kapott szikrakat és megjelenik a lényeg, a mondat értelme a tudat
szdmara. De mi torténik? Valami nem stimmel, vissza az elejére és kezdddik
elolrdl, egy kicsit valtozik a kor, de benne keringiink. Ebbdl ki kell 1épni, hogy a
kovetkezd szikra (gondolat morzsa) is belejojjon a képbe. Ebben segithetnek a
kiilsé tényezok is, egy masik agy, akinél masként épiil fel a gondolatfelhd.

* Neuron halozat elve

A bioldgiai és mesterséges neuron haldzat szerkezete ¢s miikodése.

Ugy emlékszem, hogy a mikroprocesszorok is hasznalnak az eléfeldolgozashoz
eldregondolkodast a mdodositast a mitkodés soran. Talan ez is hasonlit egy kicsi az
agy miikodéséhez?

A gondolat szikra, a megfejtése a mondatnak, az értelme az ember szdmara,
tudomanyos értelme.

Az emberi agy alapvetden nem tudomanyos modszer szerint miikodik, bar elég
jol mikodik ez az érzelmi szamitdogép, de a racionalitas az életre vonatkozik
kozvetleniil, nem a vilag megismerésére. Itt jon a képbe a MI.

Vajon lehetséges az emberi agy felhdje ¢és a MI adatbazisa ¢és
feldolgozoképesésnek demokratikus elveken miikodd egyiittmiikodése, gy hogy
szinte egyiitt 1éteznek?

* Az emberi agy logikai felépitése
Hogyan néz ki az emberi agy neuron haldzata?
Milyen a kapcsolat a gondolkodas és a tudat kozott?
Hogyan tanul az emberi agy?

* A MI agya logikai felépitése, adatfelho



Az adatbazis szerkezete, hasonlata az emberi agy tobbdimenzids matrixahoz, a
gondolkodo felhd neuronhalédzata.

A feldolgoz6 program rovid ismertetése, a mondatok feldolgozdsa, az
értelmének a megtalalasa.

Viélasz a megfejtett gondolatra. A MI értelmezett kérdésre, hogy taldlja meg a
valaszt?

* A MI és az ember viszonya

Az ember demokratikus egyiittmiikodése a Ml-vel. A kozvetlen egyiittmiikodés
lehetdsége az emberi agy és a MI agyanak tobbdimenzids gondolatfelhdjével.

SalLa



